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CORRIGE DE I’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES DU PREMIER GROUPE

Exercice 1 :(3 points)
1.1.1: (0,5 pt)
%0 : 100 - (40,45 + 7,87 + 15,72) = 35,96

1l s’agit ici de retrouver les pourcentages donnés a partir de la formule brute proposée.

De la formule brute, on tire :
100me 100 x 36

% C — - 4045
1 1

% H — OSZLH - 0%577,87
1 106% 14

o N . W0mm 08; — 1573
100mo  100°% 32

0 — _ 3596
% M 89 )

On retrouve les données donc la formule de A est bien C3H7NO>
1.1.2 : (0,5 pt)

Formule semi-développée du composé A :
CH:—CH — COOQOH

MNH:z

nom : acide 2-amino propanoique
1.2 :

1.2.1 : (0,5 pt)

Formule semi-développée de B :
¥ %k
CH;:— CH—CH —CH — COOH

CH: NH:

nom : acide 2-amino 3-méthyl pentanoique



1.2.2 : (0,5 pt)

Equation traduisant la synthése du dipeptide :

xﬁ”'G H \\ /;?O
CH;—CH—C + N—CH— CH—CH;— CH; —® CH;— CH — .:\\ + H,0
nlmz Son w” COzH CH; r~|in B
\H" ) co,HcCH;
13.1: (0,5 pt)

Equation - bilan de la réaction de décarboxylation de A :

CH:—CH — COOH — CO: + CH3;—CH;

NH: NH:z

nom du produit E : éthanamine

1.3.2: (0,5 pt)

pH = 12 — [H30"] =107 mol.L™! et [HO™] = 102 mol.L ™"
[CH3 — CHy — NH3 |~ [HO™] = 1072 mol.L ™!

[CH3 — CHy — NHy) = C — [CH3 — CHy — NHJ] = 0,15 - 1072 = 0,14 mol.1 ™"
[CH3 — CHy — NHy) 0,14
=121 =10,85
[CH; — CHy — NH{] °970-2
Exercice 2 :(3 points)

pKa =pH —log

2.1: (0,75 pt)
La molécule d’acide lactique est chirale car elle contient un atome de carbone asymeétrique.

Représentation des énantiomeéres :

CO-H : COzH
I
I
H OH ' HO H
I
CH; l CH3
2.2 : (0,75 pt)

CV 0,05 x 100
Co 0,5
On préléve 10 mL de la solution Sg a l'aide d’une pipette graduée que l'on introdduit dans une fiole jaugée de

Volume & prélever de la solution Sg : CoVg = CV — V= = 10 mL
100 mL puis on compléte par de I’eau distillée jusqu’au trait de jauge.

2.3 :

2.3.1: (0,75 pt)

Les coordonnées du point équivalent E (Vg = 12 mL, pHgr = 8)

On utilise la méthode des tangentes.



2.3.2: (0,75 pt)

La concentration de 'acide lactique dans le lait étudié :

CVg 0,05 x 12
V, 20

La masse d’acide lactique par litre de lait :

C,V,=CVg — C, = = 31072 mol.1L !

m=nM=C,VM =310"2x1x90=27g
Le lait n’est pas caillé car 2,7 g L7 < 5 gL 71
Exercice 3 :(4,5 points)

3.1: (0,5 pt)

¢ [50.102
T:QW\/;:%r 5097?3 =1,42s

La longueur du fil pour que le pendule "batte la seconde"

T =2m €—>€:T29:22X9’8%1m
g 472 472

3.2 :

3.2.1: (0,5 pt)

Systéme matériel : la bille
Bilan des forces : le poids P et la tension du il T

Appliquons le théoréme de I’énergie cinétique sur le systéme entre Mg et M.
Lo 1 o
ST — omug = W5+ Wsi (1)

avec Wz = 0 car T est perpendiculaire au déplacement et

W = mgh = mgl(sind — sinbp)

(1) —v= \/’Ug + 2g4(sinf — sinby)

3.2.2: (0,75 pt)

Systéme matériel : la bille

Reférentiel : Terrestre

Bilan des forces : le poids P et la tension du fil T'

Théoréme du centre d’inertie : P+ T = m @ (2)

Repére de Frenet

Projection de (2) sur ’axe normal donne T - Psinf = ma,, — T = Psinf + ma,,

2
soit T' = mgsinf + m% = mgsinf + %(v% + 2g{(sind — sinbp))

2
douT = % + mg(3sinf — 2sinbp)

3.2.3 : (0,5 pt)

3T
Pour effectuer un tour complet T > 0 lorsque 6 = >

2

3
soit % + 7719(331’7177r — 2sinfy) >0
2

— % > mg(3 + 2sinfy) — v3 > gl(3 + 2sinby)



donc vg, = \/96(3 + 2sinby) = \/9, 8 x 0,5(3 + 2sinlb) = 4,15m/s
3.2.4 .
3.2.4.1: (0,5 pt)

direction : tangentelatrajectoireaupoint A

—

VA sensverslebas

intensit : vg = \/4, 152 4+ 2 x 9,8 x 0,5(sind5 — sinlb) = 4, 65m.s !
3.2.4.2 : (0,75 pt)

Théoréme du centre d’inertie sur la bille : P = mad — @ = g

Projection de cette relation sur les axes donne :

a; =0 Vp = —VASINQ T = —vgtsina + lcosa
— —

1
ay =g vy = gt + vacosa Y= ith + vatcosa + Lsina
3.2.4.3 : (0,5 pt)

u = feosa — x — x = becosa — u aussi + = —vatsina + Lcosa

soit —vatsina + fecosa = feosa — u — u = v4tsino
U

et on tire t = -
VASINQ

1
On remplace t par sa valeur dans I’équation y = §gt2 + vatcosa + fsina pour obtenir

g 2
2visin2a tana
3.2.4.4 : (0,5 pt)

Y= + Usino

Pour y = 1,5 m on tire les valeur de u par résolution de 1’équation du second degré soient :

u;p = —3,05 et ug = 0,839

d’ot1 l'on tire les valeurs de x soient :

xr1 = 3,40m et 2o = 0,297Tm

x1 > Lcosa est impossible donc la solution est xo = 0,297m

Exercice 4 :(5,5 points)

4.1:(0,5 pt)

Etablissement de 1’équation différentielle vérifiée par la tension uap au cours de cette étape de la charge du
condensateur :

Up = uap + ur

d
avec ug — Rieti = di(tl aussi q = Cuup

dCu d
AB _ podUAB
dt dt
donc I’équation différentielle vérifiée par la tension est :

soit up = R

duap
dt
4.2 :(0,5 pt)

RC

+uap = Uy

Veérification de la solution de ’équation différentielle : uap = Uy (1 - e_é)



duap @6,1
dt T U

On obtient : RC=2e~* + U, (1 - e*f) — U,
T

RC
— e r4loer=1

RC . _ RC _
T T
T =RC

Application numérique : 7 = 10.10% x 1.107% = 10725 = 10ms
4.3 :

4.3.1:(0,5 pt)

b Uap (V)
o

T t{ms)
0 10 20 30 40 50 80

a0

Le graphe qui a I’allure d’une courbe exponentielle est en accord avec ’expression de uap

Aussi, avec I'expression uap = Up (1 — efé)

at=0onaup="U(1-e7)=Up(1-1)=0

et lorsque t — 400 alors uap — Uy = 5V

Ce qui se vérifie sur la courbe.

4.3.2 :(0,5 pt)

T est la date a laquelle uyg = 0,63Uy = 3,15 V

A partir du graphe, on cherche I'abscisse du point de la courbe dont 'ordonnée est égale a4 3,15 V. On trouve
7=10.10"%s = 1025

Autre méthode : On peut déterminer 7 en tracant la tangente & la courbe & lorigine. 7 est ’abscisse du point
d’intersection de cette tangente avec la droite d’équation Ugp = Uy

On remarque que les deux valeurs de 7 sont égales. On peut déterminer 7 par le calcul ou par la méthode graphique.

4.4 : (0,75 pt)
'*@aec =C doc'*CduAB
ldidt Vqu tAB COREL = dt
vaB _ “0e=% et 7= RC
dt T
donc i = —CUOe*L = @e*i
 RC " R



Allure de i(t)
L i{-t}

4.5 :
4.5.1 : Equation différentielle traduisant les variations de la charge q(t) du condensateur.(0,5 pt)

Aux bornes du condensateur : uap = g

C
di
Aux bornes de la bobine et du résistor:uBA:Ri—FLd—z
di di
uAB:—uBA—>g:RiZ—LdZ—>(qJ+Rz’+Ldz:0
di d
Aussii:d—(t]doncd—i:%g i 2
iy : ... q dq d“q d’q Rdqg 1
Lequatlondewent.5+R£+LW:O—>w+fa+ﬁq:0
4.5.2 : (0,5 pt)
On avait "+E'+L —O—>L"+R'+l =0
n avait ¢q Lq LC’q_ q q Cq_

On multiplie les 2 membres de ’égalité par ¢ et on obtient :

1
—>qu+qu+6(](§:0

1 d¢?
L2 2, -
byt TR ;ch*dt 0
d (1. 5 1q 2
453 : (0,5 pt)
d (1 ., 1¢ .
Al 1) peo
dt(Q ' +20> i

La variation de l’énergie emmagasinée dans le circuit est égale & l’énergie dissipée par effet Joule au niveau du
résistor.

I’énergie du circuit diminue au cours du temps.

4.5.4: (0,75 pt)

Les régimes principaux de fonctionnement d’un circuit RLC sont : le régime pseudo-périodique, le régime critique
et le régime apériodique (sous-critique).

Représentation de ces trois régimes.



apériodique critigue

E"pffs.'ELfdlj-

Y FEPPPPRR P .§, .....

4.5.5: (0,5 pt)

Si R = 0 on a un régime périodique et ’expression de la période est Ty = omVLC

Exercice 5 (4 points)

5.1.

5.1.1:(0,75 pt)

La courbe est une droite passant par 'origine donc x = kt?

C’est la relation caractéristique du mouvement rectiligne uniformément varié du centre d’inertie d'un solide. Le
mouvement du centre d’inertie de la tige est rectiligne uniformément varié.

5.1.2 :(0,5 pt)

1
z=Fkt* et x = iaexpﬂ donc aezp — 2k

1072
La courbe donne k = % donc aegzp = 90.10 %m.s~

2

Appliquons le théoréme du centre d’inertie sur la tige en supposant I’absence des forces de frottement :
P+R= mayp,

La projection de cette relation sur l'axe X’X donne : may, = mgsina — ay, = gsina

Application numérique : a;, = 9,8 X sinld = 2, 54m.s >

On constate que aezp < ag, donc il existe des forces de frottement.

Le théoréme du centre d’inertie sur la tige avec ’existence des forces de frottement donne :
P+ R+ f: Megp

La projection de cette relation sur I'axe X’X donne : mac,, = mgsina - f

— f = m(gsina - aegpy) = 15.107%(9,8 x sin 15 - 90.107%) = 2,45.1072 N

5.2,

5.2.1 (0,5 pt)

vy =at; = 9,8 X V3 = 1,56m.571

5.2.2 (0,75 pt)



Intensité du courant induit I;

La tige est orientée de M vers N, la f.e.m induite s’exprime ejrny = EmMIQ
- - T

avec B, = th N B = v1Bsin (a + 2) = v1Bcosa

donc ey ny = v1 Blcosa
eyn  viBlcosa
R+r  R+r

Application numérique : Iy =

d’ou Il =

1,56 x 1 x 0,1cos15
1

I est supérieur & 0 donc le courant circule M vers N & travers la tige. On peut remarquer aussi que I; a le méme

=0,15A

sens que By,
5.2.3 (0,75 pt)
Appliquons le théoréme du centre d’inertie sur la tige & la date ¢; :
P+R+ f+F=ma
La projection de cette relation sur 'axe X’X donne : ma = mgsina - f - Fcosa
avec F' = 11/B
soit a = gsina — %(f + I1/Bcosa)

Application numérique : @ = 9,8 X sinlh — 2,45.1072 40,15 x 0,1 x lcos15) = —6,28.10 ?m.s~2

15.10_3(
a la date t1, a < 0 et v > 0 donc @ et ¥ ont des sens contraires donc le mouvement est décéléré dans un premier

temps. La diminution de la vitesse entraine la diminution de U'intensité de la force de Laplace jusqu’au moment ou la
somme des forces s’annule. Le mouvement devient alors uniforme.

5.2.4 (0,75 pt)

Sit >ty

Le théoréme du centre d’inertie sur la tige donne :

P+ R+ f+F=ma

La projection de cette relation sur I'axe X’X donne : ma = mgsina - f - Fcosa

By
ma = mgsina - f - [{Bcosa = mgsina - f - 02705 1B eosa

r
B2€20032av . @ n 32620032av _ osing — i
R+ it " m@EBR+r) Y m

v
Si la vitesse limite vo est atteinte alors o = 0 alors :

B?cos’a ) . R+r (

———— vy = gsina — — Vg =

m(R+r) ° g m > 7 B2cos’a
1

12 x 0,12 x cos?15

— ma = mgsina — f —

mgsina — f)

Application numérique : v = (15.1073 x 9,8 x sinl5 —2,45.1072) = 1,45 m.s~*



