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CORRIGE DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1 (03 points)
1.1.. .
1.1.1. Nom officiel de la leucine : acide 2-amino-4-méthylpentanoique CHs - (le -CHz - (le - COOH

CHs3 NH-

La molécule de leucine est chirale car elle possede un seul atome de carbone asymétrique (marqué ci-
dessus).

1.1.2. Représentations de Fischer :

COOH COOH
H,N H H_ |  NH
C4H9 C4H9
- i D - Leucine
12, L - Leucine
1.2.1. L’amphion : CH3-CH - CH,-CH - COO~
| |
CHs NHst

1.2.2. Les couples associés a 'amphion

CH{‘CH‘CHZ'CH'EOOH LH!'?H-LHE-[‘,H'LUU (‘H{'FH'(HE'(‘H'FOU FH{'FH‘(‘HZ'FH'(‘(]U
| | R
CHs NHs* (H NHs* |CII3 I‘LH:{Jr |C1|3 I\‘”Iz
Couple noté 7'z Couple noté notée  Z/Z

1.2.3.1 Expression du pHi:

Posons pk,; = pka(Z*/Z) et pka, = pka(Z /Z7)

Le pH d’une solution quelconque d’isoleucine vérifie les relations suivantes :
(z7]

vA
Ona pH = pk,; + log% (1) et pH=pk,, + logm 2)



[Z] [Z7] [Z7]
(D+ (2) = 2pH = pk,; +pkay + logm + logz—] = pkyy + pkaz + logm
Au point isoélectrique ona : [Z7] = [Z] = % =1= log% = 0 = 2pH; = pk,; + pkas

= pH; = % (pka1 + pk,2) =Lavaleur du pHine dépend pas de la concentration de I'acide a- aminé.

1.2.3.2 Valeur du pk,; sachant que pk,, = 9,6
1
PHi = 2 (PKa1 + PKaz) = pkay = 2pH; — pka; =2 %6 — 9,6 = 2,4.

1.3..
1.3.1. M(A) + M(Leucine) = M (dipeptide) + M(H20)
= M(R) + 205 = 202 + 18 = M(R) = 15 g.mol™™.

R est le radical méthyl -CHs. CHs - CH - COOH

La formule semi-développée de A est alors :
NH>

1.3.2. Formule semi-développée du dipeptide et étapes de sa synthese :

Formule semi-développée du dipeptide

CHs

H:N- CH—CO—NH - CH- COOH
Hz—CH—CHsz
CHz

Les étapes de la synthese du dipeptide :

» Bloquer le groupe amino de la leucine et le groupe carboxyle de A.

» Activer le groupe carboxyle de la leucine et le groupe amino de A.

» Faire réagir les deux composés obtenus ci-dessus.

» Apres réaction, débloquer les groupements amino et carboxyle qui étaient bloqués.

EXERCICE 2 (03 points)

2.1. Equation-bilan :

2% [MnO; +8H* +5e” > Mn** +4H,0] |

5 x [H,0, - 0, +2H" +2e7] L = 2MnOj + 5H,0, + 6H* — 2Mn?* + 50, + 8H,0

ou encore 2MnO; + 5H,0, + 6H;0" — 2Mn** + 50, + 14H,0

2.2. Deéfinition : la vitesse volumique de disparition de I'eau oxygénée est 'opposée de la dérivée par
: : : , (s dc d[H,0
rapport au temps de la concentration molaire volumique de I'’eau oxygénée : V = — pri i %

Sa valeur est déterminée a partir du coefficient directeur de la tangente a la courbe a la date
considérée : V(t=0) =Vo = 0,30 mmol.L-1.min1 (graphiquement).



2.3. Temps de demi-réaction ti,2 :
[H,0,],,, = 2020 — 3 mmol. L1 = ti1 ~ 14 min (Graphiquement).
2

2
Vitesse Vi = 0,147 mmol. L~1. min~! (graphiquement).
2

2.4. Lavitesse diminue au cours du temps car la concentration du réactif diminue.

2.5..
25.1.V =% or C = Coe ™M= 5 = —kCoe ™™ = V = k. Coe ™™,
25.2. Valeurdek: V(t=0) =Vo=k.Coe’ =k.Cy = k=2 A.N:k =" = 0,05 min~*

0

Relation simple entre Vet C:V = k.Cje Xt or C = Cje X' = V=Kk.C = 0,05.C
Valeur de V(t=14 min) : V=14 min = 0,05 X 3 = 0,15 mmol.L™1. min~!

EXERCICE 3 (04 points) by
3.1..

3.1.1. Bilan des forces : + R
P (poids) et R (réaction). \/
M

3.1.2.TCI: P+ R =ma
Projetons suivant la normale : Py + Ry = ma,
. V2 re 3
= m.g.sin@ —R=ma, oran=-—= G - S —
2 .-"‘" 'a'--.* i
R = m(g.sin@ — —) ' -8
r AT
3.1.3. TEC=> EC(M) - EC(MO) = Wl_t; + Wﬁ L - . \ 1 ' X
(7]
H

= EmV2 = mgh avec h = r(1 — sin®)

1
= EmV2 = mgr(1 — sinB)
=V?2 = 2.g.r(1 — sin0)

2
3.1.4. Lorsque le mobile quitte la pisteenM1:6 =0;; V=V, etR=0 => m (g. sin@ — VT) =0=
2
2
= g.sinb; — Tl =0=>V? =gr.sinf; = 2.g.r(1 —sinB,) = sin@; = 3 =0, =41,8°.

Expression de V1: VZ = g.r.sin,= g. r.g = V; = %g. r

3.2..

3.2.1. Expression des composantes de Vl
— le = V1.Sin91
1 {Vly = _Vl' COSBl

3.2.2. Equations horaires : TCI:P=m3d s> mi=mg =23=g = é’{

_ . (x=V;.sin0;.t +r.cos0,
= oM {y = —%.g.t2 — V;.€0s0;.t + r.sin0,

Equation de la trajectoire est :

g

_ (x—r.cos01)
y= 2(V;.sin07)2

.(Xx —r.Cc0s0,)? — + r.sin0;.

tan04



3.2.3. Expression de OH : au point Hona y =0

g 0.12 (X—I‘.C0591)+ inB. = 0
2V, sinB;)2 (x —r.cos6,) tane, r.sinf; =
— _ __ & 2__u : —
Posons u = (x — r.cos6,) = vismo? Y T mes +r.sin6; =0
1 4gr 1 2gr 1 3 1 9
"~ (tanB;)2  2VZsinB;  (tanB,)? T %g.r.sinﬁl " (tan6,)2 = sinB;  (tanB;)2 T 2 =
( 1 _ \/Z A
w = tan6, >0 1 ) 4 1
o9 (Vy.sin;) (VA - ) 39rg(A- )
< (V1.sinb,)? [, = tanf; = tan6,
L= =
19 +VA 9 g
t
uw, = <0
\ ~ (V,.sin6;)? J
8
u1=—r<\/—— >=0,379.r
27 tan6,
or u=(x—r.cosf;) > x=u+r.cosf; =0,379.r+r.cos41,8°=>x = 1,12.r
Expression de la distance OH en fonctionder : OH= 1,12.r
EXERCICE 4 (05 points)
41..
L(n)—i
4.1.1. tangp = T"‘"
412, tang = 25 4 — L = 1 ité C est donnée par C = —
d.2. tang = — = Lw— o rtang = la capacite C estdonnee par C = o(Lo—rtang)
si@ =7 rad: C; = ! = 611 nF

30,15.103(2.10—3 ><3O,15.103—6tan%)

= 1

. TT
si¢g=—-rad: C, = — = 500 nF
4 30,15.103(2.1073x30,15.103 - 6tan(— ) )

U 1 0) 8]
413.U=ZI=>I=-orZ= [r’4+ (Lo——)?=>1= =
y/ or \/I’ (Lw cw) \/r2+(Lw—$)2 JrZ+(rtang)?

0,2 0,2

I, = =23,5mA et I,= = 23,5 mA.
2 1, 1% ) 12
6~ + [6tan(Z)] 6~ + [6. tan(— Z)]

4.2..
U_r U?r r

421. P=Ulcosp =UX=-X=-= = par identification :
ZZ r2+[Lw—£]2 r2+b

_ 2
a=Uu ) AN_{a=0,22=O,04enV2
b=[Lw—=| " lb=364en0?

ar dP _ a(r’+b)-2r(ar) _ ab-ar? _

4.2.2. Calcul de rmax: P = Z+b dr . (24b)? = Tr21b)




Pmaximale$%=0$a.b_a.r2 =0: F=l‘max= \/B=6,039.

4.2.3. 1. Courbe P= f(r).

/“"H"“‘“\

2 4 & 8 10 12 14 16

4.2.3. 2 Graphiquementro = 6 {1; ona ro = I'max.

_Ur _ Uro — o 2 _ T8 U2.cos?¢
424.P=—>= Pp=—> orcosp =— =77 = p——p P, = -
T
P X1 3,32.1073 x 6 ¢ = Zrad =45
COS(p = UZ = 0 22 = 0;7 = T
’ cp=—Zrad=—45°

Conclusion: |@| = E rad.

UZ

4.2.5. L’exception précédente correspond a la résonance d’intensité. Acetétatgp =0=> P=Ul= —

= U étant constante, P est inversement proportionnelle ar.

EXERCICE5 (05 points)

5.1..
5.1.1. Eph (@) = E6 — E4_ = 1,84 eV; Eph (b) = E6 - E3 = 2,82 eV; Eph (c)

=E3— E1 =2,73 eV.

hc hc
1.2, == 2A=—
5.1.2. Epp =5 SA=o
6,62.10734x3.108 ] _6,62.1073%x3.10% ) _6,62.10734x3.10%
2, = 1,84x1,6.10-1% 675mm. ; i, = 2,82x1,6.10"19 440mm. ; A = 2,73x1,6.10°19 455 nm.
Elles appartiennent toutes au domaine du visible.
5.2..
5.2.1. Sources cohérentes : elles présentent un déphasage constant et
sont synchrones.
522.1
a a dy
SISZ:aetOsz:OIM:X—Eet02M=x+§ avec a <<<D. d;
En considérant les triangles rectangles (S101M) et (520:M) /?\1
Ia —_—_—— e — ]
ona:df=D2+(X—%)2 etd§=D2+(x+%)2<:>d§—df=2ax - v
2
(d, —d;)(d, +d,) = 2ax. <—————= N >
Ona: 6=d,—d,.

O,

0,



Ora-<—<-<D:>d2+d1z2D:>d2—dl=5=%

5.2.2.2 Pour une frange sombre 6 = (2k + 1) % = ? =>x= (2k+1) }\2%) =>X= (k + %) MTD.
5.2.2.3 Pour une frange brillante x = k}%D ord=xs5-x3 =>d = 5}:]) + (2 + %)MTD = —15'2}:'1) =
N 2.a.d AN 2 2%x2.1073%x1,024.1073 562
= . N: = = nm.
17 15D ! 15 x 486.10-3
5.3..
K;A4D K,A,D
531 X; == et x, = zaz . Il'y a coincidence pour x; = x, = K;A; = KA, = % = 2—2 =15
2 1
Kl 3 N .. . 3)\1D -6
= ' = §:> premiére coincidencesi Ky =3,K, =2 = #; =x; = =409,7.10"°m.
2
incti i = MD _ A:D 2K+l A2 _ 3 _3 1
5.3.2. Extinction totale si x1=x2 (2k; + 1) = (2k, + 1) Yl ek wial =k, = 2k2 +3

Si I'une des valeurs ki ou k: est entiére, ’autre ne peut pas I'étre ; par conséquent on ne peut pas
observer une extinction totale sur I’écran.



