SCIENCE EN HERBE MATHS TERMINALE S2 & S4 & S5

SERIE N°2-1 : SUITES NUMERIQUES

Exercice 1 :

Etudier le sens de variation de la suite U dans chacun des cas suivants :

2271
4) Up=55 5 n20 5 Uy=n’-n ; n20 6
1 4
7) Un=m ; n=0 8) Unzm ; > 0.
Exercice 2 :

1) Soit (U,) la suite définie par

2) Soit la suite (U,,) definie par par
a) Etudier le sens de variation de (U,

b) Calculer la limite de ce
3) (V) est la suite définie

Démonter partécur

a) Lasuit est minorée par —6.
b s ( écroissante.
4) Lasuite (U, finie par

Uy=0
{Un+1=1+i nen
Un
Déterminer par récurrence que la suite (U,,),, est minorée par % et majorée par 2.

Exercice 3 :
UO = O
Soit la suite (U,,) définie par Uy = /20, $35
1) Montrer que (U,,) est majorée par 7.
2) (U,) est-elle bornée.

3) Montrer que (U,,) est croissante.
4) Que peut-on conclure.
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Exercice 4 :

; . - n?+3
1) Soit (Up) la suite definie par Up, = ———

1
a) Montrerque U, = —* 2+ni3
b) En déduire que (U,) converge vers 0.
2) Soit (U,) la suite définie par :
U. = Jnn+1)
n 2n+1
a) Montrer que pour tout entiern > 0
14=
n

U, =

24+
n

b) En déduire la limite de (Up,).
Exercice 5 :

1) Démontrer par récurrence les relations suivantes.

a) 14243+ +n="000

b) 12+22+32+...+n2:w

6
) 1¥3+23+.4nd :@
d 1°+234+-4+n*=10+2+3++n)?
e) 322 — 2n+1 est dérivable par?.
2) a) Soit (U,) la suite définie par :
Uy =2 et U, = 2U, — 3. Montrer que U, = 3 - 2"
c) Soit (I4,) la suite définie par :

Vo=1letl, = %Vn — 1. Montrer que V,, = —2.

Exercice 6 :
UO = 1

On considere la suite réelle U definie sur N par : 1
{Un+1 = EU” +1

1) Montrer que la suite U n’est ni arithmétique ni géométrique.

2) Montrer pourtoutn € Nonal < U, < 2.
3)»-Monter que U est croissante sur N
4) SoitpourtoutndeNV, =U, —a
a) “Déterminer a pour que (I},) soit géométrique.
b) Exprimer alors U,, en fonction de n.
c) Calculeralors lim U,
n—+oo

5) SoitS, = Y=o Uk. Exprimer S,, en fonction de n.
Exercice 7 :
UO =-2
Soit la suite (U,,) définie par: {

U =—
n+1 = T

1) Calculer les 3 premiers termes de (U,) et (1},).

Un et (V) celle definie par I,

_ 14Uy,
Un
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2) Déterminer que (V) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.

Exercice 8 :

U0:U1:O

Soit (Uy)nen la suite réelle définie par U: {Un+2 U, +1

1) U est-elle une suite arithmétique.

2) (Uzp)nen est-elle une suite arithmétique.
(Uzn+1)nen est-elle une suite arithmétique.

3) CalculerlasommeS =Uy+ U; + U, + -+ + Uqgp-

4) Montrer que pour tout entiern:ona: U,y = —-U,+n

5) On pose pour tout entier naturel n: V, = U,, —an + b ou a et b 2 reels. Determinerles reels a et
b pour que (V},) soit une suite geometrique dont on precisera la raison

6) Exprimer alors V,, puis U, en fonction de n.

Exercice 9 :
UO =7
Soit (U,)nen la suite réelle définie par U: {U _ Up+5 (onsupposeque pour tout entier n, non nul
n+l = g
n
U, #1)
1) Calculer U;, U, et Uz U est-elle une suite géométrique, arithmétique.
2) Montrer que pour tout entier n on a U, 45 = U,
3) Montrer que pour tout entier.natureln: U, ., + U, = 9.
4) On pose pour tout entier naturel n : V'= Upgiy — U,,.

Montrer que (I},) ey €stiune suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
5) Exprimer alors V,, puis U,, en fonction de n.

Exercice 10 :

On se donne 2 réels a et bitelsque 0 < b < a. On définit les suites (U,) et (V},) par les relations
Uy=aetVy=b¥neN:

_ UptVy _ Un41tVp
Unss = S22 ety = doestte

1) Etablir une relation entre U, 41 — Vyyq et U, — V..

2)._En déduirel’expression de U,, — I}, en fonction de n, a et b.

3) En déduire I'expression de U, en fonction de U,,, n, a et b.

4) Montrer que les suites U et V convergent vers une limite commune que I'on déterminera.
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