SCIENCE EN HERBE MATHS TERMINALE S2 & S4 & S5

SERIE N°2-2 : SUITES NUMERIQUES

Exercice 1 :

Uo = 3
ntVn et

On considére les 2 suites (U,,) et (V,,) definie pour tout entier naturel n par :{

VO = 3
{Vn _ Unya1tVn

+1 — 2

Un+1

1) Calculer Uy ,V;,U,,V,.
2) Soit la suite (I},) définie , pour tout entier naturel n, par
Montrer que W est une suite géométrique dont on dé
raison.
3) Etudier le sens de variation des suites (U,,) et (1,) .
4) Montrer que (U,,) est majorée par 4 et (V},) est minoré

Un+2Vp

5) On considére a présent la suite (t,,) défini to‘enti naturel n, par t, = 3

Démonter que la suite (t,,) est croiss
6) En déduire U, et V}, en fonction de
7) Calculer alors la limite des suites (Up,)

Exercice 2 : ,

Soit U et V 2 suites numériques définies par

er d,, en fonction de n.
c) déduire de a) et b) les expressions de U,, et I, en fonction de n. Les suites U et V
convergentent-elles.

Exercice 3 :

Soit (U,) et (V, les suites définies par :

Ul =12 'Vl =1
_ Up+2Vy _ Up+3Vy
Unyr =—75 et Vg =—

1) Soit (W,) est la suite définie par W, = V,, — U,.
a) Montrer que (W,) est geometrique puis exprimer W, en fonction de n.
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b) Montrer que (W,) est convergente puis calculer sa limite.
2) Démontrer que (U,) est decroissante et (1,,) croissante .
3) Démontrerque U, =2 U, =2V, = V;
4) En déduire que (U,) et (V;,) convergent vers la méme limite L.
5) OnposeT, = 3U, + 8V,

Démontrer que T, est constante puis déduire L.

Exercice 4 :(bac G 2002)

On considere la suite (U,,) définie par

{ UO = _2
5n+7
3Un+1 + 2Un = —m

1) CalculerU;,U,,Us.

2) SoitW, =U, + oy Montrer que (;,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son
. g , 8
premier terme. Vérifier que 'ona W5 = et

3) Exprimer (W,) et (U,) en fonction de n.
4) Démontrer que la suite (U,,) est convergente.

Exercice 5 :
U, €N
On consideére la suite réelle Udefinie sur N par : U _ Upta
ndl =g

Partie 1 : Dans cette partie on prend Uy, = 1 et.a’= 0.

1) Montrer que pour tout réel‘de N U,, >0.
. . .- 1
2) Soit (W) la suite definiepourtoutn e N W, = o
n
a) Montrer W est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la raison.

b) Exprimer alors U;, en fonction de n.

Partie 2 : Dans cette partie on'prend Uy = 0 et a =

| =

1) Montrer.que pour toutréel deNO < U, < %
2) Etudier la monotonie de U.

3)» Soit.(V,) la suite definie pourtoutn € N 1, = 2Unt1

T 2U,-1
a)-Montrer IV est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
b) Exprimer alors U, en fonction de n.
c) «wCalculer lim U,.
n—-+oo

Exercice 6 :
UO = 0
On considere la suite réelle Udefinie sur N par : Uppy = 4130, 30,

1) Montrer que pour tout réel deN O < U,, < 4.
2) Etudier la monotonie de U.

3) Montrer que pour tout réel de N |U,, .1 — 4| < %IUn — 4.
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4) En déduire que pour toutréelnde N : 4 — 4(%)” < U, < 4. Calculer alors lirp Up,.
n—->+oo

5) Soit (S,) la suite definie pour toutn € N S, = ¥:7'_, Ux. Montrer que pour tout n de N*
par:V, =n(3-U,)
a) Prouver que cette suite est géométrique
b) Exprimer V;, puis U,, en fonction de n.

c) Calculer lim V, et lim U,.
n—-+oo n—-+oo

Exercice 7 :

1) Calciner la n’®™e terme U,, d’une suite géométrique de premier terme U; = 4 et de quatrieme

27

terme U, = Te

2) Soit (U,) une suite géométrique de premier terme U, = 3 et de raison —2. Calculer U, et la
somme des 7 premiers termes.
La suite (U,) admet-elle une limite en +co.

3) Sot (I},) une suite géométrique de raison > 0 .

OnposeS, =Vy+V; +V, + -+ V,. Calculer q , U, et nsachantque U, =2,U, = % et
Sp=24.

Exercice 8 :

1) Une suite géométrique réelle (U,,) de premier.terme non nul noté U, , admet pour raison un
nombre réel non nul noté g.
a) Quelles valeurs peut prendre q sachant que4U; = 49Us.
Dans la suite de cet exercice , g‘prend I'une.ou I'autre des valeurs ainsi déterminées.
b) On note (S,,) lasomme Y}_q U, =Uy + Uy -+ Uy,
Calculer (S,,) en fonction de Uy, q et n.
c) Préciser U, et q sachant que nl_i)r_{lw S, =5et Uy <4.
2) (U,,) désignant la suite déterminer au 1) a), on définit la suite (1},) par V,, = 7U,, — 25.

a) Exprimer V}, enfonction de n.
b) La suite (I4;) est-elle convergente ? Si oui calculer sa limite.

Exercice 9 :
Soit la suite (Up,) définie par

U():O,U1:3
4 1 ,n=>1
{Un+1=§Un_§

1) Onposely, =U,1 — U,
a) _Démontrer que (1},) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.
b) Exprimer ¥}, en fonction de n.
2) Onposepourn=>1S, =X¢_oVg
a) Exprimer S, en fonction de n.
b) En déduire U, en fonction de n.

c) Calculer lim S,,.
n—-+oo

Exercice 10 :

Soit a un réel donné ; On considere (X,,) et (Y;,) 2 suites numeriques definie par :
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{ Xpn=(a—1Y,4
YTl - _aXn_l + (1 - Za)Yn_1

Soit (Uy) la suite numerique definie par U,, = X,, + Y, pour toutn € N.

1)
a) Déterminer que (U,,) est une suite géométrique.
b) Déterminer U, en fonction de n et de a.
2) On considére dans cette question 0 < a < %
a) Démontrer parrécurrencesurnqueVn e N X,, <0etY, >07?
b) La suite (U,,) est-elle convergente ? Si oui quelle est sa limite.
c) On considere la suite numérique (1;,) definie par V,, = ? pour tout n de N .
a-1 "
—aVp+1-2a
En déduire la limite si elle existe de (1;,).

DémontrerqueVn €N V,,; =

142(=H)n
d) Onposea = % VérifierqueVvn eN |, = bl En‘déduirelimite de (1},).

1 _yn_q°
("1
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