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Exercice 1: (03 points)

1.1:
amine primaire : @H2n+iNH2 avec n entier supérieur ou égal a 1

acidea aminé : CnHzn+1—C|3H— COH avec n supérieur ou égal 4 0

CnHoni1— CH— COH —  CiHonu—CH2—NHz + CO;
|

A NH, B

La formule générale de B estHG+1CH2NH;

La masse molaire de B s’exprime : M = 14n + 31

Donc 14n + 31 = 31 soit n = 0.

La formule semi développée de B est alorg ENH, et son nom est la méthanamine.

On en déduit la formule semi — développée de A OG- CH — NH, et son nom est acide
aminoéthanoique

1.3:

CH3NHz + HO = CHNH;z" + OH

Couple acide base auquel appartient B ;3N / CHsNH,
1.4:

[CHaNH,]
pH = pKa + logic.Nn,T @

L’expression du pH de la solution est pH = - logQH|

Celle du produit ionique estg& [H:O'J[OH]

La relation d’électroneutralité s’écrit :

[CH3NH3'] + [H30"] = [OH] = [CH3NH3'] = [OH] - [H30"]

La solution est basique et la valeur de C est tglee [OH] >> [H30"] = [CH3NH3'] = [OHT]
La conservation de la matiere gNH, donne :

C= [CH3NH2] + [CH3NH3+] > [CH3NH2] =C- [CH3NH3+] =C- [OH]




Comme C >>[OH on en déduit [ChNH;] =C
C|H30+|
K

E

C
(1) > pH = pKa +logTg 7 = PKa + log

- pH = pKa + log C + log [HO'] — log Ke
- pH - log [H0] = pKa + log C—log Kk > 2 pH = pKy + log C + 14

1
DoncpH=7 +§ (pKa + log C)

1
C=10%alors pH=7 % (10,7 + log 1d) = 11,85

liaison peptidique

1.5: o)
,° H Y
CH3—CH—C\ + N—CHrCOH —> CH3—(|3H—-C\
rxlle OH H g NH; N~
/
H
\/

-CH—COH

Exercice 2: (03 points)

2.1:

Cette réaction chimique est appelée saponification
Caractéristiques : elle est lente et totale.

2.2: Equation — bilan de la réaction

RCOOR’ + OH > RCOO + R'OH

2.3:

RCOO

. n
[RCOOQO] = Vo avec \f = 2V

Or d’apreés la steechiométrie de la réaction, on gcoo = (Non )o - (NoR )t

_ NoH )o - (Non. CV . C -
> [Rcoo] = ¢ OH)OVT( L) =2y - [Mowl=7 - [now ]
L . . . . Ke
Le produit ionique de I'eau s’écrit : Ke ={&][OH ] > [OH] = TH:0T
10™
Avec Ke = 10" et [H:O"] = 10" alors [OH] = BTl
. J_C 10% C i
Soit [RCOQ] =75 - R =75 - 10

+ HyO
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2.5:
, . . . d[RCOO]
vitesse volumique de formation de RCQG#3t v(t) = at

Graphiguement cette vitesse est le coefficienttiug de la tangente a la courbe au point d’abstiss
considéré.

_(6-0).10° _ 4o
Vo="(10-0) - 6.10" mol.L'Y.min

Vio = 6(2-52_3())3 =1,6.1¢" mol.LY.min*

Vo > Vio
La vitesse v diminue au cours du temps car lesargrations molaires des réactifs diminuent.
2.6: Voir tracé ci-dessus : la vitesse v augmenez d& température.

Exercice 3: (5,25 points)

3.1:
3.1.1:
{ a =0 5 { Vy = VoCOSI 1X = Votcos
=-g 7 |v,=- gt + ysina z:-zgt2+votsina+h1




Z :-%gvo%;z‘a +xtam+h1:-%1052§4—5 +x+15

z =-0,156 X+ x +1,5

3.1.2:

x={=16m>z¢= -0,156 (1,6)+ 1,6 +1,5=2,7m

Orhp, =2 m et z > hpdonc le ballon passe au dessus de la corde.

3.1.3:

z=0>-0,156X+x+15=0
A=1+4x15x0,156=1,94

_-1++/1,94 77m

~ -2x0,156

La distance qui sépare le solide de la ligne d/égilorsqu’il touche 'eau est: L —x =20—-7,123 m

3.1.4:

On applique le théoreme de I'énergie cinétiqueaddesentre I'instant initial et I'instant ou il tobe I'eau

1 1 .
Em\,g_im\,g:mghe\,zm/zg,r}lJr\,g:\/2><1o><1,5+64=9,7m%s
VocOSX 8 X cos 45
S|nB:OV2 =97 =058>p=357°
3.2:
X3=12m> z3=0
3 3
1 X2 + Xgtarot + hy = 0> 1 %2 =10,3m.g
299 2c0§ xetart Vo= comn 2(xatano + hy) m.
3.3:
3.3.1
1 X’
z=-59 2 +Xta’ +h
27V, cod al '

Tenant compte du fait qum =1 +tafa’ I'équation précédente s'écrit :

X2

ng 2 (1 +tafa’) + x tana’ + hy

I =




Aupoint de chute ona: x =12 m ; par ailleugs¥11 m.s".

Sion pose Y = ta I'équation précédente est une équation du sedeqgdeé en Y qui s’écrit :
-5,95 ¥+ 12Y - 4,45 =0

La résolution de cette équation conduit a deuxtsuis :

Y;=tam’; = 1,526 d'on’; =56,77°

Y, =tar’; = 0,490 impliquanta’, = 26,10°

X

On calcule la duree de chute pour chaque valear gear t=————:
V', cosa

- poura’y;=56,77° on obtient;t= 1,990 s

- poura’; = 26,10° on trouve,t= 1,210 s
Comme 1 < t; donc la solution a retenir est o’ = 26,10°
3.3.2

Pour les essais décrits en 3.2 et en 3.3.1 onledkcvaleur de z pour x £= 1,6 m.

- Pour I'essai décrit en 3.2 on faip ¥ 10,3 m. 2 et x=1,6 m etx = 45° ; d'ol :

1 16°
21=2190 032 cod 45

+16 +1,52,86m

- Pour I'essai décrit en 3.3.1 on fait)\® 11 m.§ et x = 1,6 m mais avec, = 26,10° ; d’ou :

16°
2272194 cog 261°

=

+1,6x0,49 +1,5=2,15m

Ontrouve z > 2 donc la balle s’éleve plus au-dessus de la corldes du second essai c'est-a-dire a
I'essai décrit en 3.2.

Exercice 4: (5 points)

4.1:
4.1.1:
q=lt _ _1
{q=CLb > It=Clc > Uc=t
. . AUc )
4.1.2: Uc est proportionnelle a t :d+ kt avec k = NS 2,17 V.8
1l _lg _10.107° _
k=g >C=y =517 =4,6.1F F = 4,6uF




N
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I
N
H
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{UC_C aussi g = - doncgL = - Ri

UR:Ri

9. n-os9 .99, Cw duc _ duc _
>2 #Ri=0>2 +Ry =052 +RCyE =0 > RCyE +1=0
2.2:
RCX-%e_UT sae’=0>+a6" 1 -?):oer:Rc

At=0onaug=A€e =U, donc A=
At=5t0nau = Ug” = Use® = 0,007 4 =0,007 x 6 =0,04 V.
On remarque quecuest pratiquement nulle au bout de tt=5

donct renseigne sur la durée de charge ou déchargerdiessateur. Dans notre étude=bt alors le
condensateur est presque déchargé.

4.2.3:
_ -t/t 1 Anu 18-0 . A _
nuc=InUe  >-7 ==/~ =5-go1d = 225 g (déduite de la courbe} T=4,44.1G s
T 44410 _
C=Rg ="7F = 4,44.10 F = 4,44uF
4.3
4.3.1:

Entretett, i > 0 et décroi> le condensateur se décharge.

4.3.2:

Entre {etb, i1 <0, le sens de circulation du courant eseles inverse du sens propose.
4.3.3:

Sur le graphe 3, on lit 4& 0,015 s> To=3,75.1C s

2
T 2
L "o (3,75.10)
Aussi To=2m[LC > C =2~ =, 0 o =

= 4,4pF

Exercice 5: (3,75 points)
5.1:

Equation de désintégratio@gK > igAr + ge




Lois de conservation : conservation du nombre aééons et conservation du nombre de charge.

La particule émise en méme temps que le noyaadtlée positon.

|.U"
N

2.1: & la date t on a KfK) = Np e™

ol

ol

2

N

Ala date t : N{°Ar) = No — N(°K) = No - No e = Ng (1 - ")

N(*°Ar)  No(1-é&")

— t
Donc N(4OK) = No oM =-1+4
5.2.3:
v v
N(*°Ar) Vg Vo
t — — t
é\'l—N(40K)— m eé\— m +1
M(*K)N M(*K)
v M(*K)
v M(*K) In(+=m )

SAt=In(1+ Vom YD t=T 7

1+ 82.10'x40

N(1+2224x1661
A.N:t=1,5.109 x 7 =4,9.18 ans
5.3.1:
g1 =NCAY 1, (NS4 _ g8

"LTENEK) T4 7t p =Aelvans
5.3.2
14 In2

%OZMQCL) ~ M~ 56054816 ~ g

La proportion dé“C résiduelle est trés faible, on ne peut utilisgtecméthode.




