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Exercice 1 : 

 

1) (E) : 02  yyy  

a) Résoudre (E) dans IR. 

b) Déterminer la solution de (E) telle que : 0)0( y  et ey  )0( . 

2) xxexf  1)(  

     a) Donner le tableau de variation de f . 

     b)  Montrer que    1;0)(,1;0  xfx   

     c) A l’aide de l’équation différentielle, déterminer l’ensemble des primitives de f . 

3) INneUUU nU

nn 


 ,;2
1

10  

    a) Montrer par récurrence que 10,  

nUINn   

    b) Montrer que nU est croissante à partir du rang 1n  

    c) En déduire que nU admet une limite et préciser sa limite 

4) INndxexI xn

n  
 ,

1

0

1  

  a) Calculer 0I et 1I  

  b) Montrer   11,1 1   nn InIn  à l’aide d’intégration par parties. 

  c) En déduire 2I et 3I  

 d) Calculer   dxexxxI x

  1
1

0

23 122  

 

Exercice 2 : 

 

1) 
2

3

2

1
ij   et ju  1  

a) Calculer 21 jj  et 3j . 

b) Déterminer par récurrence que INnju nn   ;212 . 

c) Exprimer nu 2 en fonction de n et de j 

d) En déduire 24u et 31u  sous forme algébrique 

2) P  21,, eeo  repère orthonormé direct. 

   zMzMf :  Tel que :
2

1
2  uuzz  

a) Montrer que f admet un point invariant I . 

b) IM  , calculer MI en fonction de IM et calculer  MIIM ,  

c) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f . 

d) M étant donné. Construire M  et en déduire la nature du triangle MIM   (justifier). 

3) On pose 1 nnn MMd   avec      nnnnnn zfzzMzM  111 ;;  et soit  iM 20  
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a)   Calculer 0d   

b)   Exprimer 1nd en fonction nd . 

c)   Calculer en fonction de n  la somme 



n

k

kn dl
0

 . 

d)  Calculer n
n

l


lim  

Probléme : 

 

Soit f la fonction définie par :  

 

 

A) 

1) Vérifier que fD =IR et exprimer  xf  sans la valeur absolue. 

2) Calculer  xf
x 
lim  et  xf

x 
lim . 

3) Etudier la continuité de f en 11;0  xetxx  

4) Etudier la dérivabilité de f en 10  xetx . Interpréter. 

5) Préciser la nature des branches infinies de  
fC . 

B) 

1) Soit    1ln  xxxh . Donner le tableau de variation de h . 

2)  Montrer que   0xh admet une unique solution   différente de -1et vérifier que 

28,027,0  . 

3) En déduire le signe de  xh  suivant les valeurs de x. 

4) a) Sur    11;   calculer  xf   et préciser son signe 

      b) Calculer   xf  sur  ;1 . 

5) Donner le tableau de variation de f . 

6) a) Préciser les abscisses des points d’intersection de  
fC  avec   ox  

            b) Tracer   
fC (unité 1cm). 

C) 

1)   a) Déterminer les réels a  et b tel que : 
11 


 x

b
a

x

x
 

b) En déduire une primitive de : 
1


x

x
x  

2) 10   , à l’aide d’intégration par parties calculer  

 
 

 dxxf
x

x
I 


 

1

ln

1ln


   

      3)  Calculer  


I
0

lim  . 

 

     

     
   



























11;00

;1

11;
1

ln

1

1

2

ff

xsiexxxf

xsi
x
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xf
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