SCIENCE EN HERBE MATHS TERMINALE S1 & S3

SERIE N°2-1: SUITES NUMERIQUES

Exercice 1:

1) Soit la suite (uy)pen+ la suite de terme général : u,, = "

n —
k=1pn24k
a) Démontrer que la suite (U, ),en* €St décroissante et minorée

b) Que peut-on en déduire ?
1

2) Soit la suite (U, )nen- la suite de terme général : u,, = ﬁzom
. n? n? Ly - .
Démontrer que V n € N*, < u, < ——. En déduire la limite de la sui N*
n2+n n2+1

1

3) Démontrer par récurrence la relation: S, = Y% _, ———— =
) P n = Zie=1 s

limite de S,,.
Exercice 2 :
On consideére les suites de terme généraux :
1 11 1 1 1
u =ln(1 —) v, = —— — w, = — — — —_
n +n T 0 2n?’ n " n 2n? -I_3n3

1) Démontrer les inégalités suivantes : v, < u, < wy,

Exercice 3 :
1) Soit la suite (uy)pen* 1a suite de te

a) DémontrerqueV p €N, p=>2 on
b) Démontrer queV n € N*
2) Soit (uy,) la suite défi

a) Démontrer que V :pip < zip'
b) En déduirela
Exercice 4 :
On considére les@deux suites,nu ues (uy,) et (vy,) définies par :
Uq v, =0
{un=u . n=2"’ {vn=vn_1+mun_1, n=2

eVn=>2 3a, €Ctel que: z, = anz,_1
1
n(n+1)

ue::Vn=2 ona:|z,_1| <lz,| < bylzy_41l, avech, =1+

trerque:V n = 2,0ona:|z,| <3 (1 + %)

4) En déduire la suite (|z,|)nen* €St convergente et que les suites (u,,) et (v,) sont bornées.
Exercice 5 :
Soit (up)nen la suite de nombres réels définie par la donnée de u, et la relation de récurrence
Upy1 =0au, +b,V n€N, aetbétantdesréelsaveca # 0

1) Etudier la limite et le sens de variation de la suite (i) ey pour a = 1.

Dans la suite on suppose, a # 1

2) Montrer que la suite (v, ) ey définieparV n €N, v, = u, — T, estgéométrique.
3) Déterminer v, puis u, en fonction den, a, b et u,
4) Calculer S, = Y-, ux, en fonction de n,a, b et u,

Exercice 6 :
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Soit [E 'ensemble des suites définies sur N et vérifiant la relation de récurrence :
V n€N, 6u,,, =5u,.1 — U, Uy et u; étantdonnés
1) Trouver deux suites géométriques non nulles (a,) et (b,,) n €N éléments de E.
2) Montrer que la suite (aa,, + fb,) n € N, appartient a [E, a et 8 étant des réels
guelconques.
3) Soit (u,) € Etelle que uy = 1 et u; = —2 . déterminer u,, en fonction de n et étudier la
convergence de (u,)

Exercice 7 :
1) Déterminer le signe de e* — (x + 1) et en déduire que pour tout nombre réelx, 1+ x < e*
2) Soit un nombre réel qtel que 0 < g < 1 et (u,) la suite définie, pour tout&ntier naturel n,
par:u, = (1+q)(1+4g%)..(1+q"
q

a) Prouverqueu, <e'-4,V n€N
b) Démontrer que la suite (u,) est croissante. Conclure pour le comportement de la suite
(un).
Exercice 8 :
1) DémontrerqueV n € N, 7 divise 32" — 2"
2) On considére la suite (u,) définie paruy = 4 et pour toutn, 4u,,; = U, + 24. Démontrer

queV n €N, un=—(i)n_1+8

. . 1
3) Démontrer par récurrence que, :V n > 1, =

Exercice 9 :
: : . e 3"
Soit (Up)nen la suite de nombres réels définie par : w;, = ==

n!
1) MontrerqueV n€N, u, >0
2) Montrer que (uy)nen €St décroissante a partir du rang 3.

, 3\"73 A e
3) Démontrerque:V n = 3: ‘u, < (Z) us. En déduire le comportement a l'infini de
(un)nEN

Exercice 10 :
1) Montrer en appliquant 'inégalité.des accroissements finis a la fonction x +— Inx que :

1 1
pour > 0: ms In(x+1) S;. (1)
2) On considére les suites (1) et (v,) définiespourn>1,par:u, =1+ % + +% et
1 1 1
m + m + ees + Z
a) Montrer enwtilisant (1) que,n = 1: u, =In(n+1) et In (2::11) <v, <In2
b)™ En'déduire le comportement a l'infini des suites (u,,) et (v,)
Exercice 11 :
On se propose d’étudier la suite (u,,) définie sur I'ensemble des entiers naturels N par :
uUp =1 et Uy, =uye "» puisla convergence de la suite (S,,) définie par: S, = ¥7_ou,
1) Prouver que pour tout entier naturel n, u, est positif
2) Prouver que la suite (u,) est décroissante. En déduire qu’elle converge et trouver sa limite.
3) Démontrer que pour tout entier n, u,,; = e . En déduire la limite de S,,.
Exercice 12 :
Soit [E 'ensemble des suites définies sur N et vérifiant la relation de récurrence :
V neN, 4u,,, —4u,q +u, =0, uy et uy étantdonnés.
1) Soit (u,) une suite géométrique de premier terme u, non nul et de raison g non nul :

Un =

. o . 1
Démontrer que (u,) appartient a E si et seulement siq = 5

2-a) Démontrer qu’une suite (u,,) appartient a E si et seulement si la suite de terme général
u, 2" est une suite arithmétique.
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b). En déduire que E est I'ensemble des suite dont le terme général s’écrit (an + b)2™", aet b
étant deux nombres réel arbitraires.
3-a) Démontrer que pour tout entier natureln, n > 2, ona: 2™ > C,%.
b). En déduire que la suite de terme général zln converge vers 0.

c) Déterminer la limite de la suite (u,,) de terme général (an + b)27", , a et b étant deux
nombres réel arbitraires.

d) on pose S,, = ugy + uy + -+ + u,. Etablir que, pourtoutn €N, ona:S, = 4(u; — Uyy2). En
déduire la limite de S,

exercice 13 :

- . 2 . (n-1 i~
pour tout n € N*, on considére la somme S,, = sm% + sm% + -+ smu. On pose Z, = e'n
1) Donner une expression simple de lasomme : 1+ Z + Z2 + -+ Z™"1

2) Donner la partie réelle et la partie imaginaire de cette somme. En déduire I'égalité» S,, =
1

T .
tan—
2n

I . (S
3) Quelle est la limite de suite (—")
n/nz1
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