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CORRIGE DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES DU PREMIER GROUPE

Séries S1-S3
EXERCICE 1
1.1 Relation entre Cet Vy
2MnQOg4 + 6H30* + 5H202 - 502 + 2Mn2+ + 14H,0
’E%Qg _ rm,,._z,_:gi i,y = 5?1;1;:6 56‘21V1 orC = [Hy05] = nyz‘;;z 5;:{1{11
1.2.1 Definition : la vitesse volumique de disparition de I’eau oxygénée est 'opposée de la dérivée

par rapport au temps de la concentration en eau oxygénée.
_dc 5C1V1 _ _56 aiy
at o7 C= 2Vo ut) = 2Vp dt’

122 v(t) estle coefficient directeur de la tangente a la courbe a la date considérée multiplié par le
iant 201

coefficient Vo

Graphiquement v(to=0) =3,1.10-3mol.L-2.min1; v(t:=25min)~1,0.10-3 mol.L-1.min-1.

Cette vitesse diminue car la concentration en eau oxygénee diminue.

1.2.3 Expression de C(t).

_ __dc _dC_y .~ _dc_ dc_ _ __
v=kC or v= i 5 =k.C C k.dt Ic Ik.dt InC k.t + cste

C=Aektorat=0onaC=Cy; A=C, dou C=Cyekt
1.2.4. Détermination graphique de k :

_ _5C dV __dc__d -kt) — -kt g —__5G_dn
= Tovgdt VT AT dt(CU'E' )=k (oe K= 2VcCo' dt

Expression: wv(t) =

On determine le coefident directeur de la tangente au graphe V1 = f(tyaladatet =0;

d\y
soit [ ]— pente ~ — 0,6 mL. min~1
— 5201(C2 — -2 1
k = -5 (~06)=3310" min

1.2.5 Temps de demi-réaction :

C 4(t=0 .

at=tyona C= ?0 \q = % ; du grapheontire ty,; =21min
EXERCICE 2
2.1 Les pourcentages massiquesde C et H:

m, 12 1200 1200
%C:HC 1000?’??76':& M, %C:44 m ??chz=m 142=5976

My 2 200 200
0, = 2= Ty = — T = e = ——— , = 6,
oH po 100 or mMy 18 ?Thgo %H = m ?Thgo 18 0648 0354=601
Calculons les valeurs de x,y etz:
12x M

=Y = x=9et y=11

%C %H 100
M=12x+y+16z+14 12 9+11+16z+14=181 z=3

D’ou la formule brute CoH11NOs.




e =———

2.2 Groupe fonctionnel encadré : H;N N
2.3.1 Le carbone en position 2 (par rapport au groupe carboxyle) ~\CH COOH. -’ !

est un carbone asymétrique et c’est le seul carbone asymetrique : ”O@CHz
la molécule est chirale.

ConfigurationsLetD:

COOH COOH
H, H H NH,
CHp-R CH,-R
L-tyrosine D-tyrosine

2.3.2 Formule semi-développée de I'amphion: @-CHQ-CH]COO'

Les couples N
3
X -CH2-C|H-COOH @ -CHZ-C|H-COO‘ @-CH,-CH-COO™  /27_CH,-CH-COO
NH;" NH;" NH;" NH,

2.3.3 Relation entre pHi, pKaz et pKa: notons A l'amphion, A* le cation et A-I'anion

Fao™t _ [Feoty |4 Fzot? 147
= LA [, SO g, g, = BRI

pourpH=pHi ona [AT1=[AY] K. K= [H301? 2log[Hsot) = log (K Ke2)
—logiH30%]= 5 (—logK.1 —logK;2)  pHi=35 (pKqy +PKg2)
AN: pHi=3(222+91)=56

EXERCICE 3
3.1.1 Systeme : projectile ; Référentiel terrestre suppose galiléen.

Bilan des forces : P poids du projectile.

- - ax=0
N I . _ — _ — = __ = X
Théoreme du centre d’'inertie P=m.aorP=mg a=¢g {ay =g
: = W= Vpcosa
3.1.2 Les composantes de la vitesse : V{Vy = —g t+ Vp.sina
. —, x = Vpcosat
Les composantes du vecteur position : QM {y _ %-'-2 +Vy.sinat+H
313
a) Expression du temps de vol ti:aupointC ona x=D D =\Vg.cosa.t; ;= “}gm
b) Expression de Vo: aupointConax=DetY=0
y 2V'02c05a2X +x.tana+H 2V coco.zD +Dtana+H=0 Vo ~ 2coso2(Dtaro+H) D
= g . I = ~d
Vo=D -{20050.2<D tanc+H) AN: g =alim s~
¢) Expressionde hm: sih=hy ona V=0 —g.t+Vysina=0 t= Yos g—

- - 2 - 2
9 5\ g Vp-sina, ., . Vp.sina \p“©. sin“a
= —=t*+\, T+ =—=, + V. ) +H=—0—+
y > t“+\p.sina.t+H hy, > : )2 + \p. sina : H 2.9 H




_ 2 tarfa
by

/ 8 2 1 —_— = MR TR
or \; D on tire 2D ncil

ZCO"-EGL(Dta ro+H)

3.21Expressionsdedietdz: y= ——QLXZ + X. tana

2V, cos02
_ V!Zsir204
12 g 1=
Ausol: y=0 ——£  x24xtana x = vusir2a ! ’Z.g
2V/,"cos02 g _ V!Zsir2o,
Xg = ———
g
L V2.sin20q
x‘l:D_EZD_dl d‘l:D_x‘l d.l:D—_
4
L V/2.sin2ar;
J(Z:D+§=D+d2 dy=x,—D d2=—u—[)
g

22 .
3.2.2 Déduction de la relation : D =2 (sin 20, +sin 20, )

2g
W2 sin2a W2 sin2a W2 sin2a W2 sin2a
d1=D——Metd2=—u—D dz—dl:_"J—z_D_D+_"J—"l
g g
W2 sin2a, V2 sin204 w2 _
or dy =0 9 2D + — 9 =0 2D= —§—(S|n20rl + sin2ay)

\’2
D= !22;5 (sin2aq +sin2ap)

3.2.3.L’angle 6 :

12 .3 12
La portée est donnée par: Xgo] = WSO _ b ginzg = B p=5 !i(sianxl + sin2ay)

g Vs Vo %
sin2g = SN2 AN 20=69° 0=345
EXERCICE 4 i
4.1.1 L'expression de l'intensitéi(t) : i = j—f org=Cu, 1= %‘:‘? U E
G
4.1.2 Equation différentielle vérifiée par Uc. el C)T 5 € Ii-‘-::
i =ug+uc E=RrC e, duc uc _E [E ]
G— "R B dt c dt RC RC

4.1.3 Expressions des constantes A, Bet & :
Uc=Ae%t+B

at=0, ue=uy A+B=ug etat- o u-=E B=E et A=Up—E
duc uc E AeTt+B E R E
<4< —gAe 0t~ —— _— Aot
dt " RC™RC ane RC RC '° [ ¢t ReTRe
aRC R E
Ae = b = Ae‘Ot(l—RCa)+B=E Ae %Y1 —RCa) =0
1 1
(1—RCa):O o= e uc = (Up—E)e R +E

4.1.4 Valeurs de I'intensité et de la tension en régime permanent :

= Uo~— E)e‘Rct +E
taoouC (Up—E)e™*+E=0+E u.=E=18V



. Cdu¢ , . .
I = Tt or uc = csteenrégime permanent 1=0.

.1.5. Lavaleur de C:

;7 3 3 -l 3 i
Uc = (Up —E)e RC"+E or uC:ZE ZE=(U0—E)e RC-+E ZE—E=(U0—E)e RC

_1-_ _ ~1t _ - _ i — _ _ -6
2E=(Uo—E)eRe 4,5 = —15¢"Re t In[ ):>c m[ g =351(0°F.

4.2.1.1 Schéma du circuit.

Uc Ry

4.2.1.2. Equation différentielle :

—_ — ; P — _Cﬂc — _EJCLIL'C d_Uc NMe _
Uc=UR OF UR=Ryi eti=—=x 5 T at TR 0
4.2.1.3 Montrer que I'expression u.(t) = Ae ¥, est solution
Gey,le_g Qe—_te Qe__dt de_ _ _dt _t
at T RC dt - RC v Re Juw Jre Mg =-—gotoste
.t
uc = A’.e FiC+ B’ estsolutionavec a' = %C
at=0, u.=E A+B =FEetat - ou:="1 B =Uy et A=E-U,
4.2.1.4 Durée de fonctionnement de la sirene :
_t _t -t 6 t 15 15
Up =156 FIC+3, 9=15¢ RiIC+3 ¢ FJC=1—5 Rco In[?]:t=R1C.In[?]
1
t=47.10 3510°6In(%)=> t=15s.
4.2.2.1 L’équation différentielle relative a uc(t):
di d2u, dzuc 1
u,+uc=0 L=+ LC.—+U=0 —5 = 0 équation différentielle.
BT e at - c dtz = € az ¢! q

la solution est de la forme : Ug = Ugp g COS (%:t + ()
A%

Ue(t)= K.cos[,?.—:t+(p)=>K=ucmax=E; TO:%[ avec w0=v%c To = 2ntyLC

at=0uc.=E cosp=1 ¢@=0
4.2.2.2. Equation différentielle relative a u.

LC C2Lc RdCctc

a)u,+ug+uc=0 Ld+Rd|+uC g2 T g tUc= 0
dvc | Raduc , 1 = _ 2 — g2 To? vc |, Raduc  4n* = _
iz T Ldt +LC'UC_O or Tp® = 4n“LC LC—4 5 a2 Ldt ng'uc 0



d2u, duc 4n? Rg

ae "85 T2 Uc=0 avec 8=57
b) Calcul de T: ; T=13ms To=12ms;donc T="Ty.
EXERCICE 5
5.1.1. Expression de la longueur d’onde.
e g ——py -Fo Fo__,, hc_Eo_F 1_FE 1_1
AE =Ep, —Ep=—hv 1:2+n2_ hv 2 12 x_h'(Z =)

—Fo l= 1_1
enposant Ry =’ Ry 2 =)

-19
2CalculdeRu: Ry = Eg 6;;f£33i1§01£8:1,10.1(17m‘1.

.1.3. Lalongueur d’onde la plus petite et la fréquence correspondante :

Amin correspond au passageden - coap=1
LR ( o =Ry Amin= = 91nm et Yoy = —— = 3,3.1015Hz
" H: TR e H min Ry max — py— s
514. Energle d’ionisation :
AE=E,—Ep EO[nz pz)
L’ ionisation correspond au passagedep=1a n - oo AE=Fy=136eV.
5.2.1 Les niveaux de départ
L= H[__Il_2 Sip=2ona ——RH[———]=>d’ouI’on tire le calcul de n

{pourxllemveaudedepartest n=4
pourizleniveaudedepartestn=>5
5.2.2 Lalongueur d’'onde la plus petite.
Amin Passageden - ccap =2
_ Ru

—_:RH[ -0)=>-+ Amin = ——364nm
Mmin min 4
5.3.1 Le photon ssceptible d’étre absorbé

hc

Pour A3 =1026nm ona Eppoton = v =12,1eV < Ejppisation

I"énergie du photon de longueur d’'onde A3 est insufisant e pour ioniser I"atome d’hydrogéne
pris a I'état fondamental sous I"action du photon de
D’autre part le photon sera absorbé par I'atome d’hydrogene pris dans son état fondamental si son

énergie (;’—C) est égale la variation entre I'énergie de I'état fondamental (E1 = —E( ) et I'un des
3
niveaux d’énergie permis de I'atome (E,, =——).
n

E
_ 0 _hC_ _
Eo ——n2 = Ep=121—-136=—-15¢eV

hc _ _ _ _ hc
E—AE—En_El—En‘*'EO En—g

n =23; le photon correspondant & la radiation de longueur A3 est susceptible d’étre absorbé par
I’'atome d’hydrogéne pris a I'état fondamental.
Pour A4 = 100,9 nm un calcul analogue au précédent conduit au résultat suivant :
E,=-136+123=-13eV n =3 2; cette valeur ne correspond pas a un entier naturel.
Le photon correspondant a la longueur A4 ne peut pas étre absorbé par I'atome.

Par ailleurs I'énergie du photon (12,3 eV) est insuffisante pour ioniser I'atome pris dans son état
fondamental..
532 Ephoton = 146 €V > Ejgnisation !y @ i0nisation de I'atome.




